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DRUHOUSTI (DEUTEROSTOMIA)
42 ostnokozci — Echinodermata
hvézdice (Asteroidea), hadice (Ophiuroidea) a jezovky
(Echinoidea)

Makroskopicky

I l madreporit i

Co je to ambulakralni system a jakou funkci zde ma tzv. madreporit?

Jaky je rozdil mezi hvézdici a hadici?
Kde se u jezovek nachazi tzv. Aristotelova lucerna? K ¢emu slouzi?
Jaké dalsi dvé tfidy patii mezi ostnokoZzce?

Ktefi zastupci ostnokozcl se pouzivaji jako potravina?

vV VvV Vv VvV VvV V

Poznamky:
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plasténci — Tunicata
sumky (Ascidiacea) a salpy (Thaliacea)

Makroskopicky

sumka obecna (Ascidia mentula)

salpa (Soestia zonaria)

>

>

>

Do jakého kmene patii sumky a salpy?

Jakym zplisobem Ziji sumky a salpy (pfisedle na dné nebo pelagicky)?

Poznamky:
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Jméno, skupina:

strunatci - Chordata

44 obratlovci — Vertebrata
kruhousti — Cyclostomata — mihule (Petromyzontida)
mihule motska — Petromyzon marinus

Makroskopicky

> Dokreslete Gstni piisavny teré. Cim se Zivi mihule?
> Kolik ma mihule Zabernich §térbin?
> Co je tzv. anadromni migrace?

> Poznamky:
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Jméno, skupina:

strunatci - Chordata

45 obratlovci — Vertebrata
paryby — Chondrichthyes - pti¢nousti (Elasmobranchii)
zralok — macka (Scyliorhinus sp.)

Makroskopicky

rohovita schrgq’ % 1
s vajickem zraloka

> Dokreslete zaberni $térbiny a ploutve Zraloka. Pojmenujte jednotlivé ploutve.
> Jaké ma zralok Supiny?
> Jak se jmenuje otvor za okem a k ¢emu slouzi?

> Poznamky:
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Jméno, skupina:

46

strunatci - Chordata

obratlovci — Vertebrata
paprskoploutvi — Actinopterygii — chrupavciti (Chondrostei)

jeseter maly — Acipenser ruthenus

Makroskopicky

” 5 = 'T-\':/- kS
ganoidni, cykloidni a ktenoidni Supina

Typy ocasnich ploutvi ryb:

difycerkni

heterocerkni homocerkni

>

>

>

>

Dokreslete ocasni ploutev jesetera. Pojmenujte jednotlivé ploutve. Jakého typu je
ocasni ploutev?

Dokreslete umisténi Ust jesetera. Jak se nazyva toto postaveni a ¢im se asi Zivi?

Uved’te alespont jeden fad ryb, u kterého se vyskytuji cykloidni, ganoidni,

ktenoidni Supiny?

Poznamky:
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Jméno, skupina:
strunatci - Chordata

47 obratlovci — Vertebrata
paprskoploutvi — Actinopterygii — kostnati (Teleostei)

Makroskopicky

stika obecna

uhof fiéni

Zatad'te zobrazené druhy do pfislusnych radu.
Schématicky zakreslete tihofe fi¢niho (Anguilla anguilla), véetné umisténi ploutvi

Do jakého tadu tihot patii?

>

>

> Poznamky:
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2(1)
3(2)

4(3)

5(4)

6(5)

7(3)

8(7)
9(8)

10(9)

11(10)

Orientaéni kli¢ k uréovani naSich nejbéznéjSich zastupcu kruhoustvch a
paprskoploutvych

Bez parovych ploutvi. Usta dospélych jedincti nalevkovita, pokryta rohovitymi
zoubky, u larev podkovovita. Po stranach valcovitého téla bez Supin je za hlavou 7

part okrouhlych Zabernich otvorti . ...kruhousti — mihule
Parové ploutve jsou vyvinuty vedle neparovych Zavrena usta v podobé pticné
Stérbiny. Za hlavou pouze jeden par otvort za skielemi ............. paprskoplouvi...2

Ocasni ploutev nesoumérna s delSim hornim lalokem. Na téle jen 5 podélnych fad
kosténych kosoctverecnych Stitkdl ..., chrupavditi — jeseter
Ocasni ploutev soumérna. Télo pokryté Supinami nebo lysé .................. kostnati...3

Mezi hibetni a ocasni ploutvi je na hibeté mala tukova ploutvicka bez kosténych

00 0) 43 - 4
Na hrbeté neni malé tukova ploutvicka.............cooiiiiiiiiiiii e 7
Kolem ust 4 pary dlouhych vouskt. Télo bez Supin ................... sumecek americky
Kolem UGSt NEJSOU VOUSKY ... ..vuuitititiiet ettt e 5

Hibetni ploutev dlouhd, vyztuzena alespon 17 tvrdymi a mékkymi paprsky
.................................................................................. lipan podhorni
V krat$i hibetni ploutvi dohromady nanejvys 16 tvrdych a mékkych paprsk ..........6

celé télo 1 pod postranni ¢arou vcetné ocasni ploutve husté pokryto cernymi skvrnami
....................................................................... pstruh duhovy

Na téle mezi ¢ernymi skvrnami jsou i1 skvrny Cervené, svétle nebo modie lemované,
ocasni ploutev bez skvrn ..., pstruh obecny

Bez bfisnich ploutvi. Télo podlouhlé, hadovité. Velmi dlouha hibetni a fitni ploutev
pfechézeji v zakrslou ocasni a tvofi tak lem okolo zadni poloviny téla......aho¥ Fic¢ni
Na spodni strané téla je mimo neparovou fitni ploutev a dvé ploutve prsni jesté par

ploutvi bfi$nich, posunutych nékdy dopiedu ... 8
uprostied brady neparovy vous. Bfisni ploutve pfed prsnimi. Zadni hibetni a fitni

ploutev velmidlouh€ ... mnik jednovousy
Neparovy vous na bradé chybi. Bfi$ni ploutve pod prsnimi nebo za nimi ...............9

Pted hibetni ploutvi 2, 3 i vice izolovanych ostntl, nespojenych navzéjem blanou
................................................................................. koljuska triostna
Pted hibetni ploutvi nejsou izolované trny ............c.oooiveiiiiiiiiin e 10

Hibetni ploutve dv¢, sblizené nebo oddalené. Biisni ploutve jsou pod prsnimi nebo

blIZKO Za NIMIT .« 11
Hibetni ploutev jedna, nanejvys se 3 tvrdymi paprsky. Bfisni ploutve daleko vzadu za
0553 018008 12

Obe¢ hibetni ploutve i ploutev ocasni s fadami tmavych skvrnek na blan¢ mezi
jednotlivymi paprsky .......ooiiiiiii candat obecny
Hibetni 1 ocasni ploutve bez fad tmavych skvrnek, pouze prvni hibetni ploutev s vétsi
cernou skvrnou na konei ..........oooviiiiiiiiiiiiiii okoun Ficni
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12(10) Ritni ploutev velmi dlouha, se 77 az 92 paprsky, dotyka se zaoblené ploutve ocasni.
Hibetni ploutev malé, 2 dlouhé vousy na horni Celisti, 4 kratsi na dolni

.................................................................................................................. sumec velky
— V fitni ploutvi méné nez 70 paprskll ... 13

13(12) Hibetni ploutev posunuta dozadu nad ploutev fitni. Hlava zplostéla .....Stika obecna
— hibetni ploutev neni tak daleko posunuta dozadu ................coooeviiiiiiinnn.. 14

14(13) Hibetni ploutev dlouha, alespon se 17 paprsky. Nejdelsi tvrdy paprsek ve hibetni a

fitni ploutvi je na zadni stran¢ zoubkovany ......... .15
— Hibetni ploutev kratsi, nanejvys se 14 paprsky R1tn1 ploutev bez ozubeneho tvrdeho
0003 43 - 16
15(14) UGSt JSOU 4 VOUSKY . ..eneneeiiieetetete e kapr obecny
— UGSt NEJSOU VOUSKY ..ovviitii e e, karas obecny
16(14) UGSt JSOU 2 8Z 4 VOUSKY ...uvniititi e 17
— U GBSt NEJSOU VOUSKY ..ottt 19
17(16) UGSt JSOU 4 VOUSKY . o.eneneieieiietitee e parma obecna
— UGSt JSOU 2 VOUSKY ottt e e e e e eree e e e 18
18(17) Supiny velmi drobné. Ploutve beze skvrn, cipy ploutvi zaoblené, ocasni ploutev mélce
VYKTOJENA ..ot lin obecny
— Supiny velké. Ploutve skvrnité, cipy ploutvi rovné, ocasni ploutev vyrazné vykrojena
..................................................................... hrouzek obecny

19(16) O¢i, posazené velmi nizko, jsou v dolni poloving hlavy. Jejich dolni okraj je pod

rovinou prochazejici koutky Gst ..., tolstolobik bily
— OCinejsou tak NIZKO .....oonii e 20
20(19) Ritni ploutev dlouha, alesponi s 19 mékkymi paprsky .......................... cejn velky
— Ritni ploutev kratka s 6 az 14 m&kkymi paprsky ........coovviiiiiiiiiiiiiiii i, 21
21(20) Na dolni ¢elisti, pon€kud delsi nez horni, je hrbolek, zapadajici do vyhloubeniny

V horni Celisti. Usta termindlni, velkd, sahajici pod oko .................... bolen dravy
— Horni Celist bez jamky. Usta dolni nebo polospodni. Jsou-li terminalni, jsou malé

(KromeE tIOUSEE) . ...utt it e e 22
22(21) Usta mala, piikie vzhiiru obracena. Hibetni ploutev je za kolmici vedenou od za¢atku

zékladny bfisnich ploutvi ... perlin ostrobrichy
— Hibetni ploutev za¢ina nad bfiSnimi ploutvemi ..............coooiviiiiiiiiiinin... 23
23(22) Hibetni a fitni ploutev vykrojena. Oko s ¢ervenou duhovkou .......... plotice obecna

— Hibetni a fitni ploutev zaoblend. Oko se zelenou, Sedozelenou duhovkou
........................................................................................ jelec tloust’
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Jméno, skupina:

5 O Seznam druhii uvedenych v orienta¢nim klici
1. mihule poto¢ni Lampetra planeri (Bloch, 1784) mihule (Petromyzontiformes)
2. jeseter maly Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758 jesetefi (Acipenseriformes)
3. uhof fiéni Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) holobfisi (Anguilliformes)
4. plotice obecna Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) maloostni (Cypriniformes)
5. jelec tloust Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758) maloostni (Cypriniformes)
6. perlin ostrobfichy Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) maloostni (Cypriniformes)
7. bolen dravy Aspius aspius (Linnaeus, 1758) maloostni (Cypriniformes)
8. lin obecny Tinca tinca (Linnaeus, 1758) maloostni (Cypriniformes)
9. hrouzek obecny Gobio gobio (Linnaeus, 1758) maloostni (Cypriniformes)
10. parma obecné Barbus barbus (Linnaeus, 1758) maloostni (Cypriniformes)
11. cejn velky Abramis brama (Linnaeus, 1758) maloostni (Cypriniformes)
12. karas obecny Carassius carassius (Linnaeus, 1758) maloostni (Cypriniformes)
13. kapr obecny Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 maloostni (Cypriniformes)
14. tolstolobik bily Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) maloostni (Cypriniformes)
15. sumec velky Silurus glanis Linnaeus, 1758 sumci (Siluriformes)
16. sumecéek americky Ameiurus nebulosus (Lesueur, 1819) sumci (Siluriformes)
17. pstruh obecny Salmo trutta Linnaeus, 1758 lososi (Salmoniformes)
18. pstruh duhovy Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) lososi (Salmoniformes)
19. lipan podhorni Thymallus thymallus (Linnaeus, 1758) lososi (Salmoniformes)
20. Stika obecna Esox lucius Linnaeus, 1758 Stiky (Esociformes)
21. mnik jednovousy Lota lota (Linnaeus, 1758) hrdloploutvi (Gadiformes)
22. koljuSka tfiostna Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758 volnoostni (Gasterosteiformes)
23. okoun fiéni Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 ostnoploutvi (Perciformes)
24. candat obecny Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) ostnoploutvi (Perciformes)

uvedené obrazky pochdzi z webovych stranek:
http://lwww.rybarskykrouzek.estranky.cz/clanky/atlas-ryb/ryby.html
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Jméno, skupina:

strunatci - Chordata
55 obratlovci — Vertebrata
w paprskoploutvi — Actinopterygii — kostnati (Teleostei)
[

AKVARIINI RYBKY

> Zatad'te zobrazené druhy do pfislusnych tadu. Z jakych zoogeografickych oblasti
tyto druhy pochézi?

> Poznamky:
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Jméno, skupina:

strunatci - Chordata

obratlovci — Vertebrata

paprskoploutvi — Actinopterygii — kostnati (Teleostei)
POTRAVINARSKY VYZNAMNE RYBY

'S \E\ ==
4 Stikozubec obecny (Merluccius merluccius)

v Wawy

pangas spodnooky (Pangasianodon hypophthalmus)

‘ tunak obecny (Thunnus thynnus)

> Zatad'te zobrazené druhy do pfislusnych radu.

> Uved’te alespon tfi dal$i druhy motskych ryb, které se u nas bézné konzumuji.

> Poznamky:
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Jméno, skupina:

strunatci — Chordata: obratlovci — VVertebrata
57  obojzivelnici — Amphibia
ocasati (Caudata)

Makroskopicky.

|
3
WSR2

i 3

11 | - 4 »
* ! _
y .« b7

otl mexicky -

@ milok skvrnity#

" T,

> Co je to neotenie?
Jak se 1i8i larvy zab a ocasatych obojzivelnika?

U ocasatych ptevazuje jaky typ oplozeni: vnéjsi nebo vnitini?

> Poznamky:
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MLADEZE A TELOVYCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Jméno, skupina:
strunatci — Chordata: obratlovci — Vertebrata

58 obojzivelnici — Amphibia
Zaby (Anura)

Makroskopicky.

skokan.hnédy

> Obojzivelnici maji vyvoj ptfimy nebo nepiimy? Co to znamena?

Z jakych zoogeografickych oblasti pochazi dréapatka vodni a pralesni¢ky? Cim jsou

tyto Zaby znamé (vyznamné)?

>

> Poznamky:
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Jméno, skupina:

strunatci — Chordata: obratlovci — Vertebrata

59 plazi — Reptilia
zelvy (Testudines)

Makroskopicky

> Jak se nazyva vrchni a spodni ¢ast krunyie? Které tkan€ se podili na tvorbé
krunyie?

Jaky je vyvoj plazli — pfimy nebo nepiimy?

Cim se lii vejce plazii od vajicek obojzivelniki a ptaka?

Kde Ziji zelvy sloni? Z jaké zoogeografické oblasti pochéazi zelva nadherna?

Y V VYV V¥V

Poznamky:
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Jméno, skupina:

strunatci — Chordata: obratlovci — Vertebrata

00 plazi — Reptilia
Supinati (Squamata) — hadi (Serpentes)

Makroskopicky.

L4g{n'ail'<'onda

-

> Jaké jsou hlavni rozdily mezi jeStéry (napf. slepySem) a hady (napt. uzovkou)
(pokud jde napft. o o€i, ventralie, svlékani)?

» Vyjmenujte alespon tfi druhy exotickych nejedovatych hadut, které se bézn¢ objevuji
v zajmovych chovech v CR.

> V kterych zoogeografickych oblastech Ziji uvedené druhy (rody)?

> Poznamky:
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Jméno, skupina:

strunatci — Chordata: obratlovci — Vertebrata

o0l plazi — Reptilia
Supinati (Squamata) — hadi (Serpentes)

> Vyjmenujte typy jedovych zubi u hadi.

> Jak ptisobi jed u zmijovitych a koralovcovitych? Ktefi z vyobrazenych zastupct
patii do téchto dvou celedi?

> Jakou funkci ma u chiestyse otvor mezi nozdrou a okem?

> Poznamky:
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Jméno. skupina:
strunatci — Chordata: obratlovci — Vertebrata

02 plazi — Reptilia
Supinati (Squamata) — jeStéti (Sauria)

Makroskopicky.
Fs ' =

V které¢ zoogeografické oblasti ziji chameleoni, a v které korovec jedovaty?

> Jaké druhy jestérek Ziji v CR?
> Jaké jsou rozdily mezi oviparii, ovoviviparii a viviparii? U kazdého typu uved’te
alesponi jeden druh plaza, u které¢ho je dany typ rozmnoZovéani znam.

> Poznamky:
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Jméno, skupina:

strunatci — Chordata: obratlovci — Vertebrata
03 plazi — Reptilia

w Supinati (Squamata) — jestéti (Sauria)
krokodyli (Crocodilia)

> V kterych zoogeografickych oblastech ziji legudni, varani?

> Jaké jsou hlavni rozdily mezi aligatory a krokodyly?

> Poznamky:




