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EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda w
21 >

klepitkatci — Chelicerata: rozto¢i — Acari
klist¢ obecné — Ixodes ricinus

Zvétient: pedipalpy
hypostom
chelice
c ry
=
)
o
Lo
chitinové
desticky
smyslova policka
i‘ ’I
hrbetni strana bti$ni strana ) '
‘ bfi$ni strana ‘
ZvétSeni:

000

7

larva @ samec samice (hibetni strana)

» V detailu hlavy z ventralni strany dokreslete hypostom. K ¢emu slouzi?

» U larvy a samce dokreslete koncetiny. Jak se 1isi larva klistéte od dosp&lcti?

» U samce a samice dokreslete hibetni Stitek. Jak se u klistéte projevuje pohlavni
dimorfismus?

> U samice (z ventralni strany) zakreslete umisténi stigmat. Cim dychaji klist'ata?

» Vyjmenujte n¢které choroby prenasené klistaty.
» Poznamky:
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Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda
2 2 klepitkatci — Chelicerata: rozto¢i — Acari

Varroa destructor

ZvétSent: <
B

1000um

Dalsi vyznamny zastupce roztodt: roztoéik veeli (Acarapis woodi)

> Dokreslete zadecek a ventralni Stitky.

> Jakym zpiisobem Zije tento roztoc?

> Poznamky:
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¢lenovci - Arthropoda

2 3 klepitkatci — Chelicerata: rozto¢i — Acari: ¢melik kuti (Dermanyssus w
gallinae) (1), zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei) (2)

1 2 pedipalpy
ZvétSeni: : pedipalpy ZvétSeni: . chelice 7
A 45

chelicery )
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Jméno, skupina:

[
<

\./\

100um
—

Poznas?

Dalsi vyznamni zastupci roztocii: =

S

2

T

skladokaz (Tyrophagus sp.) trudnik (Demodex sp.)

Dokreslete koncetiny a porovnejte u obou druhti délku koncetin, tvar a velikost
téla.

Cim se zivi ¢melici? Jaka je jejich denni aktivita?

Jak dychaji zakozky?

Jaké onemocnéni zptsobuji trudnici?

Cim jsou z pohledu &lovéka vyznamni skladokazi?

vV VvV Vv VvV VvV V

Poznamky:
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda
24 klepitkatci — Chelicerata: pavouci — Araneida
sklipkan — Psalmopoeus cambridgei

i ; =
Makroskopicky e, 7S :

[ 8
<

'3
S

kycel (zespod®t
' priky¢li
. stehno

ostrorep Limulus sp.

Schéma vzniku plicnich vaku: kolt_ano

fez zaberni nozkou ostrorepa (1) a

plicnim vakem pavoukovctl (2). ol

chodidlo

Postaveni chelicer u pavouki:

\
dvouplicni (Labidognatha) sklipkani (Orthognatha)

) !

» Prohlédnéte si svlecku (exuvii) sklipkana a oznacte jednotlivé ¢asti koncetiny.
Vyznacte na obrazku také pedipalpy a chelicery.

» Kolik ma sklipkan koncetin?

» Jaké jsou rozdily mezi sklipkany a dvouplicnymi pavouky?

» Poznamky:
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda
25 klepitkatci — Chelicerata: Stirci (Pseudoscorpionida) (1); Stifi

(Scorpionida) (2); bicovci (Uropygi) (3)
| -sf" e ) L

Makroskopicky ERE 1 A AR | &

hl.aflohr_u’d’" o

preabdomen

postabdomen

> Jak vypadaji u §tira chelicery a pedipalpy? Oznacte je na obrazku.

> V jakém prostfedi muzete potkat Stirky?

> Poznamky:
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YCHOVY

i,

26

¢lenovci - Arthropoda

stonozkovci — Myriapoda
stonoha (Scolopendra sp.) (1); mnohonozka (2)

e

>

Jaké jsou tii zakladni rozdily mezi stonozkami a mnohonozkami?

> Poznamky:
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éno, skupina:

2 7 korysi (Crustacea): lupenonozci (Branchiopoda) — listonosky (Notostraca)

¢lenovci - Arthropoda

(1); perloocky (Cladocera) (2); zabronozky (Anostraca) (3)

1) listonoh letni (Triops cancriformis)

Makroskopicky 2) hrotnatka (Daphnia sp.)

srdce
stievo

zarodecny prostor

embrya

3) zabronozka solna (Artemia salina)

furka

nauplius

Y V VYV V¥V

Kde se vyskytuji listonozi?
Vysvétlete, co v souvislosti s rozmnozovanim perloocek znamena heterogonie.
Co je to nauplius?

Co je to plankton?

Poznamky:
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Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda
28 korysi (Crustacea): Maxillipoda — kapiivci (Branchiura): kapiivec plochy
(Argulus foliaceus) (1); klanonozci (Copepoda): buchanka (Cyclops sp.) (2)

ZvétSeni: 1. 2. oko antenuly

antenula

antena

bodec

genitalni segment

98— vajeény vak s vajicky

zadecek (5 ¢lankd)

T rozeklana furka

Dalsi vyznamni zastupci korysa:
A) Cervok kapii. B) chlopek obecny.
ploutvicka C) jazy¢natka psi, D) svijonoZci.

Schéma rozeklané nozky:

coxopodit
basipodit

Schéma Zivého svijonozce. |

Dokreslete o€i, piisavky a rozeklané plovaci nozky.

Jakym zplisobem zivota Ziji kaptivci, chlopci a jazy¢natky?

Pro¢ se anglicky nazyva kapftivec ,,vodni ve$* a ne tfeba ,,vodni blecha*?
Buchanky mohou byt mezihostiteli nékterych parazitl. Vyjmenujte néktere.

Kde se vyskytuji a jakym zptisobem Zivota ziji svijonoZzci?

vV VvV VYV VvV V V

Poznamky:
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Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda

29 korysi (Crustacea): rakovci (Malacostraca): rtiznonozci (Amphipoda) (1);
stejnonozci (Isopoda) (2); ustonozci (Stomatopoda) (3)

Makroskopicky
1) blesivec (Gammarus sp.) 2) beruska vodni (A
A\

gelistni nozka  Oko
Lo KIS

— Celistni nozky

. /— skakaci
2.a3. paru zade&kové nozky
antenuly — kracive — plovaci
anteny hrudni nozky zadeékové nozky

2 P 3) strasek kudlankovy (Squilla mantis)

SOV = e
ZN Y/ 17 N\ 4/
/) J )

anteny

uropédy
5 part pleopod
(dychani)

dnich 3 pary hrudnich nohou 2(' p?r hrudnich kongetin

ov,

1. pér hrudnich konetin

(Cistici zafizeni)

<——— piilstni kongetiny ——>

3 pary
kragivych-nohou  (lov)

Srovnejte tvar (zploSténi) téla a tvar koncetin blesivee a berusky vodni. Jak se 1i§i?
V jakém typu vod ziji blesivci? Co je to bentos?

Kteti parazité vyuzivaji bleSivce a berusky jako mezihostitele?

Proc¢ se strasek jmenuje kudlankovy?

Cim dychaji korysi?

vV VvV VYV VvV V V

Poznamky:
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Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda

30 korysi (Crustacea): rakovci (Malacostraca)
desetinozci (Decapoda)

antenula (rozeklana) /"(

Makroskopicky

karapax

zadeCkové
Lg Q_ (plovaci)

- ‘% %\ nozky
(™. pleopody
bfi$ni strana
(=sternity)
humr norsky

(Nephrops norvegicus) hibetni strana (= tergity)

—
Poznas?
[a>)
S

A

langusta (Palinurus sp.) rak poustevnicek

» Dokreslete kolik ma humr kracivych koncetin (tzv. pereiopod). Porovnejte rozdil mezi
humrem a langustou. Dokreslete také telson s lupinkovitymi uropody.

» Krabi jsou fazeni do infrafadu (Brachyura). Vysvétlete vyznam védeckého nazvu. Na
obrazku oznacte, kde ma krab zadecek.

» Uved'te morfologické rozdily mezi rakem a krevetou. Pro¢ se kreveta kresli z boku,
kdezto ostatni shora?

» Které¢ druhy korysu se nejcastéji vyuzivaji jako potravina?
» Poznamky:
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¢lenovci - Arthropoda
31 Sestinozi — Hexapoda
skrytoCelistni (Entognatha): chvostoskoci (Collembola) — podrepka (Allacma fusca)
jevnocelistni = hmyz (Ectognatha = hmyz)
ZvétSend:
‘ s q. A‘;‘,\
B2 QLT mﬁ“\,\
buriky steny H 5’% A o é £, w
vzdusnice ' & §2 } :
¢ § Q % : >’
N \I
N N "«1\\\0\‘\
{ § tracheoly
R }/7//)7!/!//,. e ‘
//’/”’///'///
vzdu$nice hmyzu
chvostoskok
o000
[
d
noha hmyzu
> Nakreslete nohu mouchy domaci a popiste jednotlivé ¢asti.
> Na obrazku vzdusnic zakreslete taenidium. Co to je? Jak se nazyvaji otvory,
kterymi Gsti vzdusnice na povrch?
> Jaka je funkce furky u chvostoskokti?
> Jak se nazyva spolecenstvo, jehoz soucasti jsou pudni chvostoskoci?
> Poznamky:
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Jméno, skupina:
¢lenovci - Arthropoda

32 Sestinozi — Hexapoda — hmyz (Insecta)
kousaci tstni ustroji brouka

labrum
(horni pysk)

i if palpus maxillaris
mandibula . el
(kusadio) (Celistni makadlo)

palpus labialis
(pyskove makadlo)

labium )}
(spodni pysk) maxilia
(Celist)

3) bodave saci, 4) lizaci.

ustni ustroji u hmyzu: 1) kousaci,

MB = mandibuly, MX = maxily, LR = labrum, LB labium

> Prohlédnéte si jednotlivé ¢asti, ze kterych se sklada kousaci stni Gstroji hmyzu.

> Pro kazdy typ tstniho Ustroji uved’te alespoii jeden ptiklad hmyzu.

> Poznamky:
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Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda

33 Sestinozi ( Hexapoda) — hmyz (Insecta)
Phthiraptera: vsi (Anoplura) (1-2); luptousi (Amblycera) (3);
pétovky (Ischnocera) (4).

Zvétseni: %
7

/
2
7,
—
7 A

1) ve§ muiika (Phthirus pubis) 2) ves kravska (Haematopinus eurysternus)

ZvétSeni:

3) luptous slepi¢i (Menopon gallinae) 4) v8enka koniska (Bovicola equi)

» U tii zastupctl (obr.2—4) dokreslete tvar hlavy a dobie si prohlédnéte rozdil mezi v§i a
vSenkami (vSenkou a luptouSem) (pomér $ifky hlavy k pfedohrudi). U luptouse a
vSenky (zastupce pétovek) dokreslete tykadla. Jaky je rozdil v ulozeni tykadel mezi
témito dvémi skupinami?

>V detailu hlavy vsi a vienky dokreslete ustni ustroji. Jak se 1i§i? Cim se Zivi v§i?
» V3i jsou hmyz s proménou dokonalou nebo nedokonalou?

» Co znamena Ze jsou v§i a vSenky permanentni ektoparazité? Jak s tim souvisi jejich
vajicka?
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda
34 — Hexapoda — hmyz (Insecta)
Hemimetabola — hmyz s proménou nedokonalou

/‘\(-V_T\
L POmas? >\ Nakroskopick
——" Makroskopicky

ZvétSeni:

tykadla\

hlava —_—

predohrud—_
stfedohrud— o }zg n:ée:;r)ry
zadohrud ——
lupenité
trachealni zabry
larva jepice ocasni §téty

Skvor (Forficula sp.)

> Zatad'te jednotlivé druhy do ptislusnych radu.
> U skvora (Forficula sp.) si prohlédnéte klistkovité cerky. Jaka je jejich funkce?

> Jaky typ hlavy (podle sméru umisténi Gstniho ustroji) maji Skvofi? Srovnejte
s hlavou kudlanky nebo Svaba.

> Jaké ustni ustroji ma vazka, kudlanka?

> Poznamky:
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EVROPSKA UNIE v pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda
35 Sestinozi — Hexapoda — hmyz (Insecta)
Hemimetabola — hmyz s proménou nedokonalou

Poznas?
3 Makroskoplcky

/f/;- cutum
— (&tit)

hemielytrae
. (polokrovky) : H

scutellum onozka obecna

(stitek)

Sténice domaci (Cimex lectuarius)
zakernice (Triatoma sp.)

cvréek domaci

znakoplavk

vroubenka americka

ootcka Svaba J

> Charakterizujte vyvoj hmyzu s proménou nedokonalou.
> Zatad’te jednotlivé druhy do ptislusnych radu.

> Jaké ustni Gstroji ma Sténice (a vlastné vSichni zastupci fadu, do kterého patii)?

> Poznamky:
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Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda
30 Sestinozi — Hexapoda — hmyz (Insecta)
blechy — Siphonaptera

..............................................................................

ZvétSeni:

2 @ hfebinky (ctenidia)

> Najdéte na obrazcich Ctyfi rozdily.

> Pomoci ptilozeného klice urcete, jaké druhy blech jsou na obrazcich.
> Blechy jsou hmyz s proménou
> Proc se blecha kresli z boku, kdezto ostatni zastupci hmyzu shora?

> Poznamky:
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Jméno, skupina:

3 7 Orientaéni kli¢ k uréovani béZnvych rodu a druhu blech (Siphonaptera)

2(1)

3(1)
4(3)
5(3)
6(5)
7(6)
8(5)

9(8)

Hlava a trup Gpln¢ bez hiebenti sloZzenych se silnych §tétin.......................ooeel. 2
Alespon 1 hieben vyvinut (obvykle 1 na pfedohrudi) nebo vice........................... 3

Vnitini strana ky¢le zadni nohy bez fady kratkych drobnych trnii.........................
............................... rod Chaetopsylla (vyskyt na Selmach, zejména lisce, jezevci)
Na vnitini strané kycle zadni nohy tada kratkych drobnych trnt...........................
.................................................................. Pulex irritans (blecha obecnd)

Na téle jen 1 hieben, hlava bez hiebene ... 4
Na téle 2 hiebeny, na hlavé a na predohrudi...............coooiiiiiiiiiiiii 5
V piedohrudnim hiebenu je po kazdé strané nejméné 12 zubi. Cizopasnici ptakd......

............. napi. Ceratophyllus columbae (blecha holubi), C. gallinae (blecha slepi¢i)
Pocet zubt v pfedohrudnim hiebenu je nizsi nez 12. Na savcich..........................
.................................................... napt. Nosopsyllus fasciatus (blecha krysi)

Alespoii na ¢asti tergitl jsou vyvinuty kratké Spicaté apikalni zoubky, o¢i vétSinou

zakrn@lé nebo UpIn€ chybi.........oooii i 6
Tergity bez zoubkl, oc¢i zieteIn€ vyvinuté.............c.ooiiiiiiiiiiii, 8
Licni hieben ze 3 zubti....................... rod Ctenophthalmus (vyskyt na hlodavcich)
Licni hiteben z v&t§iho poctu zublinez 3.... ... 7

Licni hieben ze 4 zubt, u okraje ¢ela 2 zaoblené trny, na holenich hiebinky tuhych
chlupt.............oooiiin, Leptopsylla segnis (vyskyt hlavné na mySi domaci)
Licni hieben nejméné s 10 zuby, bez zaoblenych trnil na ¢ele, bez hiebinkl na
holenich, napadné az 6 mm velké............. Hystrichopsylla talpae (blecha obrovska)

1.zub hlavového hiebene skoro o polovinu kratsi nez sousedni, ¢elo siln€ klenuté .....
............................................................ Ctenocephalides canis (blecha psi)
1.zub hlavového hiebene skoro tak dlouhy jako sousedni, ¢elo jen mirné klenuté......
.......................................................... Ctenocephalides felis (blecha kocic¢i)
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¢lenovci - Arthropoda

38 Sestinozi — Hexapoda — hmyz (Insecta)
................ — Diptera
komar — Culex sp. — vyvoj s proménou dokonalou
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Jméno, skupina:

Zvitsent: larva (eucefalni) _sipho.. kukla (krytd, mumiova — pupa obtecta)

vajicka - clunek

tykadla

Kkousaci |
ustni ustroji

hlava

sloZené odi

> Kde 7iji a jak dychaji larvy komara? Jaké Gstni Gstroji maji larvy a dospélci?

> U samce dokreslete tykadla. Jak se u komarii projevuje pohlavni dimorfismus?
Jaky to mé pro komary vyznam?

> Do kterého fadu patii komar?

» Na jaké dva podiady se tento fad déli? Porovnejte rozdily mezi komarem a kloSem (na
nasledujicim listu).

> Poznamky:
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Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda
39 Sestinozi — Hexapoda — hmyz (Insecta)

dvouktidli — Diptera

klos jeleni — Lipoptena cervi @ |
sloZené oci = iy _ O R,

Zvétsent:

-~ tarsus

> Do kterého podiadu dvoukiidlych patti klo§? Jaké ma klos ustni ustroji? Co jsou to
haltery?
> Na fotografiich (“moucha” pestifenka a vosa) a pak i na preparatech si prohlédnéte

rozdily mezi dvoukiidlymi a blanok#idlymi. V§imnéte si pfedevsim charakteru tykadel,
zatimco rozdily v kiidlech nejsou na prvni pohled patrné (blanité a sitovana kiidla ma
prakticky vSechen kiidlaty hmyz).

> Jakym zptlisobem zivota Zije vcelomorka?

> Poznamky:




.
** x e &
* - le V
B - ) 4
* - Zrﬁ%
*a K (=]
: MINIS w; STVO QW STVL OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE MLADEZE A T 3 oVvY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Jméno, skupina:
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¢lenovci - Arthropoda
40 Sestinozi — Hexapoda — hmyz (Insecta)
Holometabola — hmyz s proménou dokonalou

Makroskopicky

mura - stuzkonoska

Zatad’te jednotlivé druhy do ptislusnych fadu.
Jaké ustni Gstroji ma vcela, vosa, masarka, 1iSaj?

U martinace si prohlédnéte tykadla. O jaké pohlavi jde?

YV V V V

pozorovat.

Y

ostatnich motylt)
» Poznamky:

Vysvétlete pojmy aposematické zbarveni a Batesovy mimikry. U kterych druha je lze

Prohlédnéte si pod mikroskopem Supinky z motyliho kiidla. VSimnéte si rozdilu
V pozici kiidel zaziva a po preparaci (napt. foto nepreparovaného paviho oka a
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Jméno, skupina:

¢lenovci - Arthropoda
41 Sestinozi — Hexapoda — hmyz (Insecta)
brouci - Coleoptera

Makroskopicky
tykadla (1 par)

lava (caput)
stit (scutum)
stitek (scutellum)

krovky (elytrae) chrous

=] mrchozrout
ot il e nosatec manijinka .
Toucny QST liskovy nadhern MaJ
> Které dva druhy jsou vyznamnymi skladiStnimi sktidei?

> Které dva druhy jsou vyznamni jako dekompozitoti?
> Jaké ustni Ustroji a jakou proménu maji brouci?
>

Poznamky:




